平职学院科技计划项目立项申请书
项目名称： 煤矿安全数字仿真系统开发与应用       

申请单位（签章）：  平职学院计算机系     

协作单位：                             
项目类别：       通风安全              
填报时间：  2008   年   03  月   18  日
平职学院教科研处制

填 报 说 明

1、项目类别为：机电、通风安全、采矿、矿建、计算机、教育、社科、其它。

2、所报的项目应是围绕教学改革这一中心，以就业为导向的人才培养战略研究；对我院的可持续发展战略进行深入的研究；围绕新产品开发研究；围绕平煤集团公司的生产安全、机电设备的技术难题进行技术攻关；围绕我院实验实训教学设备、设施改进与优化配置进行技术攻关。项目名称应能准确表达研究内容。

3、“项目申请书”的内容必须真实、所附材料齐全，要求项目研究、开发目标明确，内容重点突出，技术路线清晰，主要技术经济指标科学、合理，阶段目标和年度进展计划明确，经费预算合理。

4、“项目申请书”中引用的名称、数据等内容均应标明出处，外文缩写应注明全称

5、“项目申请书”中未列但需说明的内容可加附页，相关技术文献、证明文件等材料应作为附件一同上报，规格统一使用A4纸，打印文字采用4号宋体字。

6、“项目申请书”经单位签署意见并盖章后一式一份报送教科研处。

	项目概况
	项目名称
	煤矿安全数字仿真系统开发

	
	预期主要

成果形式
	
	1、论文论著 2、研究报告 3、新产品或农业新品种 4、新

设备 5、新材料 6、新工艺或方法 7、软件 9、其他

	
	经费合计（万元）
	申请资助
	自筹
	其他

	
	30
	15
	15
	

	

	主要参加人员
	姓名
	性别
	出生

年月
	学历
	职称

（职务）
	工作单位

	
	王德永
	男
	6906
	本科
	高工
	平职学院计算机系

	
	杨立峰
	男
	6805
	本科
	讲师
	平职学院计算机系

	
	王洪
	女
	7501
	本科
	讲师
	平职学院计算机系

	
	杜暖男
	男
	8211
	本科
	助讲
	平职学院计算机系

	
	周刚伟
	男
	7902
	本科
	助讲
	平职学院计算机系

	
	别深杰
	男
	
	本科
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	项目主要研究、开发内容（不超过200个汉字）

	本项目是国家示范院校建设中的特色项目，08年完成和推广使用。
利用《矿井生产仿真系统》的关键技术，开发《煤矿安全数字仿真系统》，继承发展原有关键技术，解决原有系统中的缺陷，结合市场需求，达到煤矿新工人入井安全培训所要求，覆盖煤矿新工人入井安全培训教学大纲所覆盖的所有内容。为该系统使用推广打下技术基础。
     修改原有系统中覆盖的知识点和技能点，聘请矿井生产技术专家设计相关内容，融入软件中，提高学习者的学习积极性。


申请项目的依据和意义（说明国家产业技术政策，国内外相关领域技术发展水平和趋势）

	煤矿工人技术水平的高低对煤矿安全生产起着决定性作用，目前，就平煤集团公司而言，有15对生产矿井近10万人的煤矿工人，就大中专院校而言，承担着向煤矿企业输送合格技术人才的艰巨任务，技术培训工作任务繁重。该项目虚拟出井下各种复杂的作业环境，使被培训者身临其境去体验和感受这种环境,并从中学会如何采取有效的应急措施去处理各种险情，排除隐患。而且由于“虚拟环境”所具有的交互性，使学习者能够很快地掌握书面资料中无法理解的内容，这与传统的培训模式相比，既效果明显，又节约成木，可有效地提高矿工的综合素质，而矿工素质的提高必将提高企业的经济效益。
目前国内外研究的实现技术基本上采用的传统的虚拟现实技术，这些虚拟现实技术(如VRML， Cult3D等)逐渐暴露出了交互性差，画面不流畅，辅助功能不强，系统实现复杂等诸多棘手问题。该系统不仅具有传统虚拟现实系统的所有特点，还具有场景逼真、画面流畅，辅助功能强等特点，而且具有3D游戏般的交互性，3D音效、背景音乐等功能。


项目研究开发内容及目标（实施方案、技术关键、技术路线和技术经济指标等）

	开发内容及目标：

（1）建立了工业广场、井底车场巷道布置、中央变电所和泵房、矿井主要设备设施以及虚拟人员等三维模型。

（2）实现了入井过程、大巷、上下山、电机车、综采工作面生产过程以及采煤机、液压支架操作等实境模拟仿真。

（3）各个模拟过程均可进行相关知识学习培训，采用游戏方式，赋予分值以限制虚拟角色进入下一个场景，集知识性、趣味性于一体，实现了瓦斯灾害模拟仿真和救援逃生知识培训。

（4）实现了虚拟角色控制，模仿一般游戏控制方法，鼠标控制方向，QW切换摄象机,WSAD控制角色走动，操作灵活方便。

（5）系统软件运行安全可靠，操作方便。
本项目基于计算机图形学原理和虚拟现实技术，采用面向对象的分析设计方法，结合多媒体数据库技术，构建了一套完整的3D游戏引擎，建立了逼真的3D场景、设备和人物角色模型，并利用该引擎设计和模型开发了矿井生产仿真系统。
本项目就提出一个基于3D游戏引擎的解决方案。用构建3D游戏的思想来解决虚拟仿真中的问题。本项目就描述了一个将矿井生产仿真系统做成3D游戏的开发思路，将3D游戏的心脏—游戏引擎引入矿井生产仿真系统中来。这个系统不仅具有传统虚拟现实系统的所有优点，而且具有3D游戏般的交互性，再赋予3D音效、背景音乐甚至基于网络联机的多用户实时对话和聊天等功能，就能将电脑屏幕变成一个逼真的虚拟世界。本项目首先对虚拟仿真技术的发展以及现状作了综述，分析了传统虚拟矿井仿真技术的应用特点，初步阐述了将3D游戏引擎引入虚拟矿井仿真领域的思想。然后深入剖析3D游戏引擎和多媒体数据库技术，从而进一步论证利用3D游戏引擎来实现虚拟矿井仿真系统的可行性。最后介绍一个完整的虚拟矿井仿真系统的实现，包括系统的开发环境、体系结构与各种关键技术的应用。



实施本项目已具备的条件（说明已具备的试验手段、技术力量、管理水平、前期科研基础、中试后接产单位及专利获得等情况）

	本项目组具有开发《矿井生产仿真系统》的技术经验和制作团队核心成员，上述系统已经通过河南省科技厅专家鉴定，被认定为河南省技术成果。

本项目依托计算机系软件研究所，有固定场地和设备，能满足开发需要。聘请矿井生产安全技术专家进行专业技术把关，确保开发出的系统能满足预定的要求。

项目组成员具有高级职称一人和硕士学位3人，全部具有项目开发管理经验，有成功开发相关软件的经历，并已经进行初步试研。


项目实施的经济、社会和环境预期效益

	煤矿工人技术水平的高低对煤矿安全生产起着决定性作用，目前，就平煤集团公司而言，有15对生产矿井近10万人的煤矿工人，就大中专院校而言，承担着向煤矿企业输送合格技术人才的艰巨任务，技术培训工作任务繁重。该成果虚拟出井下各种复杂的作业环境，使被培训者身临其境去体验和感受这种环境,并从中学会如何采取有效的应急措施去处理各种险情，排除隐患。而且由于“虚拟环境”所具有的交互性，使学习者能够很快地掌握书面资料中无法理解的内容，这与传统的培训模式相比，既效果明显，又节约成木，可有效地提高矿工的综合素质，而矿工素质的提高必将提高企业的经济效益。

另外虚拟现实还可以模拟一个己发生的事故，便于调查事故原因，吸取事故教训，经济效益和社会效益明显。


项目实施的计划进度
	1、项目现场调研和脚本编写阶段：（时间大致2个月左右）

主要参与人员有矿井生产技术人员、现场技术人员，计算机系统分析人员和项目管理人员，该阶段主要完成现场生产实际的考察和脚本编写，在该阶段结束之前，相关人员要集中对脚本进行评审，达到既定目标进入下一个阶段。

  2、系统分析设计阶段：（1个月左右）

  主要参与人员有计算机系统分析人员、现场技术人员和项目管理人员，该阶段对脚本进行进一步细化，并且和计算机技术相结合，设计出计算机能实现的系统，该阶段结束时要提交系统设计说明书，作为系统开发的依据，对系统设计说明书也要进行评审，达到目标进入下一阶段。

3、系统开发编码阶段：（6个月左右）

主要参与人员有计算机开发人员，系统分析人员和项目管理人员。该阶段要根据系统设计说明书，设计出该系统，并完成单元测试。该阶段结束要提交一个能运行的系统。

4、系统集成测试阶段（2个月）

主要参与人员矿井生产技术人员、现场技术人员、项目管理人员和计算机相关人员。该阶段主要针对上阶段开发出的系统进行联合测试，找出和设计说明书不相适应的部分，并进行修改，使系统更加完善。该阶段结束要提交测试报告。

5、系统试运行和成果鉴定阶段：（3个月左右）

主要参与人员有软件使用人员，项目管理人员，计算机人员。该阶段完成系统的试运行，找出漏洞并进行修复，最终提交一个完善的系统供有关人员鉴定。

上面试系统的大致划分，根据项目管理的需要，有些工作可以同步进行，如前两个阶段，有关编程人员可以抓紧时间熟悉矿井专业知识和虚拟现实技术，使得后续开发更加顺利的进行。具体安排请参看项目甘特图。




项目经费概算

	经费来源
	经费支出

	科  目
	数额（万元）
	科  目
	数额（万元）

	学院资助
	15
	设备购置
	15

	单位自筹
	15
	能源材料
	3

	其它
	
	试验外协
	5

	
	
	租赁
	

	
	
	资料印刷
	1

	
	
	鉴定验收
	1

	
	
	差旅费
	3

	
	
	管理费
	2

	
	
	其它
	

	合  计
	30
	合  计
	30


	申报单位意见：

	

	                             负责人：                     （签章）

	

	                                                 年   月   日


	科技管理意见：

	

	                             负责人（签字）：                     

	

	                                                 年   月   日

	专家委员会意见：

	

	                        专家委员会主任（签字）：                     

	

	                                                 年   月   日
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